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Prispevek k charakteristike kyslych magmatitov exotickych hornin
bradlového pasma a inych tektonickych jednotiek Zipadnych Karpat

(4 tab. v texte)

L. KAMENICKY*—V. KATLOVSKY*—-R. MARSCHALKO*—J. MEDVED*

Contribution a la caractéristique des magmatites acides prélevées des roches exotiques
de la zone des klippes et d’autres unités tectoniques des Karpates Occidentales.

L’article donne les teneurs des éléments en trace des granitoides exotiques des conglo-
mérats d’dge crétacé et paléogéne de la zone des klippes et des zones voisines ainsi que
des magmatites acides comparées des Karpates Occidentales et des régions voisines.
En méme temps, on a mis en valeur la radioactivité de ces roches. Le but du travail est
de caractériser les magmatites et d’estimer leur métallisation. Le groupe des granitoides
exotiques étudiés représente une formation indépendante, homogéne d’age plus jeune
située dans la zone des klippes minimum 400 km de longueur.

V ostatnom obdobi vzbudzuju gemeridné autometamorfné granity svojou metalonos-
nosfou a perspektivnosfou na niektoré stopové prvky, hlavne cin, vacsi zaujem. Prejavuje
sa to aj vo vyskumnych pracach, ktoré sa vedu rozli¢cnymi smermi a ich cielom je aj spo-
lahlivd identifikdcia metalonosnych granitoidov, podmienok ich genézy, geologickych
struktar, v ktorych vystupuja ap. Z vyskumov vyplyva, Ze uvedeny typ granitoidov je
véeobecnejsi, ako sa predpokladalo, a Zze sa zvycajne viaze na tektonické kontakty rézno-
rodych jednotiek, napr. medzi panonskym masivom a slovenskym blokom, v oblastiach
vyvrasnenia uzsich geosynklindl (L. KAMENICKY 1973).

V Geologickom uastave SAV sa pri §tadiu mobilnej zény bradlového pasma (R. MAR-
SCHALKO 1973) vynorili v suvislosti so zistenymi rozlicnymi typmi exotickych granitoidov
a subvulkanickych i efuzivnych hornin v obliakoch kriedovych a paleogénnych zlepencov
fly$a, ktoré neprejavuji znaky silnejSej metamorfozy, otdzky, o aké typy ide a ¢i nie si
analogické s gemeridnymi. Zrejme sa viazu na relativne uzku tektonick( zénu tiahntcu sa
na velké vzdialenosti.

*Geologicky ustav SAV. 88 625 Bratislava, Obrancov mieru 41.
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Z predbezného makroskopického §tadia si zname aj nalezy sirnikmi impregnovanych
subvulkanickych fécii a v predpokladanom pokraéovani tejto zény v obnazenych Castiach
krystalinika vystupuji terciérne, laramické a azda aj jurské intruziva a efuziva (Muntii
Apuseni, Srbsko-macedonsky masiv, vardarskd zéna). Na druhej strane sa v obliakovom
materiali bradlového pasma konStatovala aj pritomnosf zrudnenia rozliéného typu.

Na pritomnost osobitného typu granitoidov upozornil uz §. KAHaN (1965), neskor M. KRrivy
(1969).

V stcasnosti mdme k dispozicii dve stanovenia geochronologického veku granitoidov
K/Ar metodou, ktoré udivaji hodnoty 98,3 a 140 mil. rokov, t. j. vrchna juru a kriedu.
Urcil ich Institat geochémie SO AV ZSSR v Irkutsku ((stna informaécia).

VoIba analytického materidlu

Na lepsie diferencovanie zvolenymi analytickymi metodikami sa spracovala celd Skéla
kyslych hornin Zapadnych Karpat véitane obliakového materidlu bradlového pasma.
Analytické vysledky a predbezné zhodnotenie podédva tento prispzvok.

Skéla hornin sa sklad4 z ortorul a leptitovych ral krystalinika, variskych a alpinskych
granitoidov a vybranych magmatitov z obliakového materidlu bradlového pasma. Sa-
Casne, pokial sme to povazovali za Ucelné, sme analyzovali aj vylevné ekvivalenty gra-
nitoidov a terciérny granodiorit zo Sandrika (jeho vek stanoveny K/Ar metodou je 12,5
mil. rokov — Institat geochémie a rudnych lozisk AV ZSSR v Moskve — (stna infor-
macia). Urobili sme aj analyzu porovnavacich vzoriek granulitov a ortorul, ako aj grani-
toidov Ceského masivu a jednej vzorky banatitu. V niektorych pripadoch sme doplnili
tieZ niektoré merania intenzity y-Ziarenia permskych vulkanitov z gemerid (ktoré st zname
svojou metalonosnostou) a z [ubietovského pisma veporid. Obliakovy material vnuator-
n¢ho bradlového pasma bol zozbierany z lokalit a jednotlivych stratigrafickych horizontov
v jeho celom priebshu na nasom Gzemi.

Exotické horniny zo zlepencov bradlového pisma

Zlepzsnce vnutorného bradlového pasma st stcastou kriedového a paleogénneho flysu.
NajrozsirenejSie s v zdpadoslovenskom segmente bradlového piasma na Povazi (lokality
Upohlav, Vrtizer, Nosice, Marikova), pri Ziline (lokalita Povazsky Chlmec) a na Orave
(lokality Oravsky Podzdmok, Zemianska Dedina, Podbiel). Vo vychodoslovenskom seg-
mente su naleziskd zlepencov s exotickym materidlom zname len z paleogénneho flysu
(Telek, Proc).

Podla doterajsich stratigrafickych vyskumov D, ANDRUSOVA—E. SCHEIBNERA (1960) a E.
SCHEIBNERA (1968) st zlepence transgresivne utvary leziace diskordantne na podloznych
flySovych stvrstviach, a preto sa viaZu na orogénne fiazy. Novsie vyskumy J. SALAJA a O.
SAMUELA (1963) a R. MARSCHALKA (1975) dokazuj( neporuseny sled flySovych sekvencii so
zlepencami bez hidtov a diskordancii. Zlepence su sti¢asfou morskych flySovych facii a boli
transportované laterdlne z rozsiahlych intrageosynklindlnych zdrojov, ktoré boli v ne-
skorSich orogenetickych fazach destruované a tplne ich pohltil substrat.

Kriedové a paleogénne flySové zlepence sa akumulovali okolo tektonicky aktivnych
zdrojov na prudkych podmorskych svahoch a ich bize. Mocnost, dosahujuca miestami
az 400 m (lokality Nosice, Pov. Chlmec, Oravsky Podzamok), dokazuje nielen rychlu
eroziu intrageosynklindlnych zdrojov, ale aj rapidnu subsidenciu fly§ovych bazénov po
zlomoch prilahlych k zdrojom. Preto v transportnych agensoch prevladali alebo kata-
strofické sklzové mechanizmy velkého rozsahu, turbiditné prudy alebo aj trak¢éné prady
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znaénej transportnej schopnosti. V miestach anomalnej akumulédcie hrubych klastik na
prudkych podmorskych svahoch nastalo rozsiahle gravitacné skizavanie, dosahujice mies-
tami a7 tektonicky obraz. Takéto facie (lokalita Oravsky Podzamok) mozno klasifikovat
ako wildflys.

Podla latkového zloZenia stabilnych a nestabilnych komponentov v zlepencoch mozno
odhadnuf, Zze zdrojové zony dodavajuce klasticky materidl rychlo atakovala erdzia. Ta
sa vrezavala cez sedimentarny karbonitovy obal (mezozoicky) do krystalinického sub-
stratu. Vysoké percento hornin paleozoického veku (metamorfované zlepence, kremence
ap.) presvedéivo dokazuje sialicky zdklad zdrojov, ktoré vSak maju scasti iné zloZenie ako
centralno-karpatsky blok. Velké percento hornin tvoria magmatity rozlicného druhu,
genézy a veku. Z nich st v prevahe kyslé intruziva a efuziva (granity a kremité porfyry),
ako aj bazické horniny (melafyry, porfyrity, serpentinity a ich diferencity).

Aplikovana analytickd metodika

Na poznavanie charakteristickych ¢t hornin sa aplikovala spektrochemickd analyza
(Ing. Medved) a meranie intenzity ziarenia (dr. Katlovsky).

V 29 vzorkach sa spektrochemickou metodou analyzovalo 14 mikroprvkov, a to B,
Ba, Be, Co, Cr, Cu, Mo, Ni, Sc, Sn, Sr, V, Y, Zr, ktoré boli pritomné v koncentra¢nom
rozmedzi od 3 ppm do 3000 ppm.

Pracovné podmienky Tab. 1

Spektrograf

Spektralne rozsahy

| Druh zobrazenia

' Medziclona
Strbina
Elektrodovy material
Nosna elektroda
Proticlektroda

| Riedidlo
Medzielektrodova vzdialenost
Druh emulzie
Vyvojka
Druh budenia

Budiaci zdroj

PGS—2, jednoduchy prechod m == |

od 210 nm do 390 nm a od 330 nm do 500 nm
troisosovkové s medzizobrazenim

3,2 mm

0,020 mm

grafit, Elektrokarbon, TopolCany

SU — 308

SU — 207

grafitovy prasok SU — 602 |
4 mm f
ORWO WU 3

ORWO R 09 /zried. 1 : 203, 5 min pri 20 °C

oblik jednosmerného priadu, anodick4 polarizacia
nosnej elektrody

generator ABR—3

Napitie pradu 220V

Intenzita pradu 6 A

Expoziéna doba 9 s 1
Tai). 1. —I;racovné Vpodmienky pri ;pekirograﬁCKYCh analyzach kyslych 7magmz;ti.t70; z 6bﬁakov

kriedovych a paleogénnych zlepencov bradiového pasma Zap. Karpat a porovnavacich vzoriek
zo susednych tzemi.

Table 1. Working conditions with spectrographic analyses of acid magmatites from pebbles of
Cretaceous and Paleogene conglomerates in the Klippen Belt of the West Carpathians and from
comparative samples from adjacent areas.

Pri rozpractvani spektrochemickej analyzy sa vychadzalo z poznatkov pric L. H. AHRENsA
(1954), G. Kup¢u (1959), L. H. AHRENSA—M. FLEISCHERA (1960), L. H. AHRENSA—S. R. TAYLORA
(1962), B. CamBeLA—G. KuprCU (1965) a R. SCHINDLERA (1966).

Na pripravu syntetického matrixu sme zvolili chemické zlozenie U.S.G.S. horninového Stan-
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dardu G—2. Z hladiska medze stanovitelnosti pri va¢sine mikroprvkov sa vzorky homogenizovali
grafitovym praSkom SU—602 (Elektrokarbon Topol¢any) v pomere 1: 1.

Pracovné podmienky spektrochemickej analyzy su v tab. 1.

Spravnosf analytickych vysledkov sme overovali U.S.G.S. horninovym $tandardom G—2 a po-
rovnavali s odporu¢enymi strednymi hodnotami uvedenymi v praci F. J. FLANAGANA (1969).

V tab. 3 su vysledky spektrochemickej analyzy mikroprvkov v kyslych kremicitanovych hor-
ninach.

Presnost stanovenia jednotlivych prvkov vyjadrend relativnou Standardnou odchylkou sa vy-
poéitala pri vyuziti idajov z paralelnych merani pri rozliénych vzorkach s meniacim sa obsahom
toho-ktorého prvku (J. Mepveb—E. PrSko—J. CugiNek 1973).

Vypocitana presnost stanovenia jednotlivych prvkov je: B - 7%, Ba -~ 9,6 %, Be +
+829%, Co+49%, Cr+78%, Cu+102%, Mo +94%, Ni +57%, Sc+
+10,6%, Sn +989;, Sr - 64°%, V +£133%, Y £1129%, Zr + 18,0%;.

Metdda poskytuje pri dostatoénej dokaznosti presné a spravne vysledky.

Geochemickt charakteristiku hornin sme doplnili o ich radiometrické vlastnosti. Ako
je zname, Stadium distribucie radioaktivnych prvkov, ako je U, Ra, Th a K, poméiha
objasfiovat niektoré genetické a korelacné zavislosti. Preto bola pouzita y-spektrometricka
metodda stanovenia koncentracii radioaktivnych latok.

Princip metoédy spociva v porovnani pocetnosti impulzov vyvolanych meranou vzorkou
a etalonom urcitého Zziarica v niekolkych spektralnych oblastiach. Na ich zdklade mozno
potom vypocitat koncentracie jednotlivych typov ZziariCcov. Metoda je z metodickej aj
matematickej stranky dokladne vypracovana v zahrani¢i (P. M. HURLEY 1956) a na nie-
kolkych pracoviskidch u nas (J. BARTOSEK 1967, V. MOUCKA 1967).

Na nase meranie pocetnosti impulzov sme pouzili vyluéne tuzemské, va¢inou sériovo vyrabané
zariadenia. Zakladom bola laboratorna meracia saprava NZQ—717—T (n. p. Tesla, Pfemysleni)
napajana eSte cez stabilizator napitia ST—500. Detek¢ny systém pozostaval zo scintilaénej spektro-
metrickej sondy NKG—211, scintilaéného NalJ (TI) rozmeru 45 ¥ 50 mm a oloveného krytu
poskladaného z 10 cm hrubych Pb-tehiel.

Na zaklade prac J. BARTOSKA (1967) a P. PODRACKEHO (1970) sa y-Ziarenie meralo v tychto ener-
getickych intervaloch:

210—265 keV s poradim 45,9 imp/min
305—270 keV s poradim 45,1 imp/min
1480—1520 keV s poradim 6,8 imp/min

Etalony jednotlivych typov ZziariCov, ako aj ich referenéné hodnoty koncentracii poskytlo Izo-
topické laboratorium Ustavu uZzitej geofyziky v Brne. Poéetnost impulzov od meranej vzorky
sa uréila s 57, presnostou. Potrebny ¢asovy interval sme delili najmenej na tri ¢asti a spravnost
registrovanych udajov kontrolovali pomocou testu vyznamnosti.

Koncentracie boli vypocitané bez pouzitia poitacich pristrojov podla schémy P. PODRACKEHO
(1970). Na zéklade opakovanych merani asi 20 %, vzoriek sa stanovila stredna kvadraticka chyba
uréovania koncentracii urdanu, toria a draslika. Hoednoty chyb si:

priU S = 4+ 0,9 ppm
Th S = + 1,8 ppm
K. -S=4035%

Ziskané hodnoty koncentracii U, Th a K spolu s pomerom Th/U su v tab. 4.

Zaver

Gemeridné granity sa vyznaCuju metalonosnostou a sucasne vysokym podielom B,
Li, F, Sn, W, Be a naopak nizkym podielom Baa Sr. Ich intenzita y-ziarenia sa viaZe na
relativne vy3si obsah U ako Th. Suhrnna y-aktivita je vysoka. Typickd pre ne je zvySena
koncentracia cinu (L. KAMENICKY 1953, 1959).
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Tab. 2. Zoznam radiometricky a s

Hornina

ortorula
hybridny granit
granodiorit
granulit

granulit
granulit
granodiorit
hybridny granit

autometam. granit.

granit

kremity porfyr
porfyrit
kremity porfyr
granodiorit
granit

granit

| granit

granodiorit

granit
leukokratny granit
kremity porfyr
granit
leukokratny granit
autometam. granit
porfyrit

porfyrit

pegmatit

dacit

ortorula
leukokrat. ortorula
ortorula

ortorula

granit synkinem.
granodiorit.
porfyrit

porfyroid

hybr. granodiorit
kremity diorit
granodiorit
leukokr. granit
aplit. pegm. granit
granit porfyrovity
kremity porfyr

‘ kremity porfyr

detto
gem. autom. granit
detto

granit porfyrovity
granodiorit

Lokalita

Cesky masiv, Svratka
Cesky masiv, Lukavice
Cesky masiv, Koufim
Cesky masiv, Cesky
Krumlov

Cesky masiv, Bor

Cesky masiv, Mohelno
Rodopy, Maidan
Bradlové pasmo, Upohlav

Bradlové pasmo, Vrtizer

| detto

detto

detto

Bradlové pasmo, Nosice
Bradlové pasmo, Udiéa
detto

detto

Bradlové pasmo, Ma-
rikova

detto, Povazsky Chlmec
detto

detto, Oravsky Podzamok
detto

detto, Kriva

detto, Podbiel

detto, Zem. dedina
detto

detto, Pro¢

Sambronské pasmo Telek
Muntii Apuseni?

N. Tatry, N. Boca
Cierna Hora, Sedlice
Slov. Rudohorie, Muran
detto, Mur. Huta

N. Tatry, Krali¢ka

N. Tatry, Dol. Lefiuska

Slov. Rudohorie,
Podsulova

detto, Cier. Lehota
Tribe¢

N. Tatry, Chopok

Slov. Rudohorie, ChyZné
Branisko, Podbranisko
Slov. Rudohorie, Hron¢ok
Slov. Rudohorie,

Lub. pasmo

Slov. Rudohorie,

Sp. N. Ves

detto

Slov. Rudohorie, Hnilec

[ detto

detto, Poproc¢
Slov. Rurdohorie,”Siancilrik

pektrograﬁéky analyzovanych vzoriek kyslych magmatitov

Vek

| proterozoikum
paleozoikum
assyntsky
proterozoikum

proterozoikum
proterozoikum
proterozoikum

kriedové zlepence —

obliak

kriedové zlepence —

obliak
detto
detto
detto
detto
detto
detto
detto
detto

detto
detto
detto
detto
detto
detto
detto
detto

paleogén obliak
paleogén obliak
krieda—p aleogén

proterozoikum
proteozoikum
proterozoikum
proterozoikum
proterozoikum
paleozoikum

paleozoikum

karbon
karbon
karbon
karbon
karbon
karbén-krieda
perm

parm

detto
krieda
detto
krieda
miocén

Tab. 2

z obliakov kriedovych a paleogénnych zlepencov bradlového pasma Zap. Karpat a porovnavacich
vzoriek zo susednych tzemi.
Table 2. List of radiometrically and spectrographically analysed samples of acid magmatites from
pebbles of Cretaceous and Paleogene conglomerates of the Klippen Belt of the West Carpathians
and of comparative samples from adjacent areas.




|
|
|

| C. vz por. QTh l QU QK QTh/QU QU ekv.
‘ |
1 13,5 3,1 3,6 43 9,9
9 25,0 5,7 2,9 4,4 16,0
3 1,9
4 1,0 0,6 4,2 1,7 4,6
5 5.4 0,7 4,4 G 6,6
6 1,8 ' 0,7 33 2,6 4,2
i 15,1 ‘ a7 4.4 5,7 122
8 22,8 1,7 3.9 \ 3,2 13,6
9 | 20,4 3,0 4,1 6,8 13,1
10 ‘ 18,8 2.3 3.9 8,1 12,2
11 ‘ 23,7 3,1 4,1 7.6 15,6
12 20,0 3,1 3.8 6,5 13,1
13 \ 20,7 1,2 47 17,5 112
14 22,1 2,9 4,1 7 13,5
15 | 20,2 1,4 3,9 14,1 12,1
16 , 18,7 28 32 6,7 11,6
17 | 17,5 2.2 27 8,1 10,1
18 20,9 1.2 3.9 17,3 12,1
19 } 21,8 \ 2,8 3.8 7.8 13,6
20 , 26.6 ‘ 4,10 3,8 6,7 16,2
| 21 20
‘ 22 20,9 26 3,8 8,0 13,9
23 15,7 3,5 3,6 4,5 12.8
| 24 \ 18,8 2.8 4,1 6,8 13,4
3 35 \ 21,5 3,0 2,7 73 13,2
\ 26 20,9 2.8 3.8 7.6 182
‘ 27 9,7 0,8 1,85 12,6 6.1 \
28 ‘ 16,1 34 2.8 47 10,9
29 43 \ 52 3,6 0,82 9,4
30 2,9 | 2,65 1,9 1,1 4,9
31 13,5 2.9 3.8 6,0 10,5
‘ 32 15,2 3,3 0,6 4,6 9,0
33 2,6 1,6 4,5 1,6 6,6
; 34 6,8 1,4 1,9 438 ‘ 5,4
| 35 ‘ 8.4 4,0 4,4 2,1 ‘ 10,8
36 18,6 39 3.3 4,8 13,1 ‘
‘ 37 11,2 3,1 2,0 3,6 8.5 ;
‘ 38 ‘ 12,9 2,0 2,8 6,5 9.3 ?
‘ 39 11,6 37 3,3 3.1 9,8
40 13,0 1.7 o) 7.5 9,0
‘ 41 16,0 30 3.4 5,1 11,7
| 42 8,8 1.1 10,5 8,0 13,7
43 4,5
44 10,1
45 10,2 8,3 3,0 1,2 13,6
46 9.4 15,5 3.9 0,61 21,5
47 18,9 59 4,4 3,2 15,8
48 18,5 2,4 2.9 7.8 11,6

Tab. 4. Radioaktivita kyslych magmatitov z obliakov kriedovych a paleogénnych zlepencov bradlo-
vého pasma Zap. Karpat a porovnavacich vzoriek zo susednych uzemi.
Vysvetlivky: rozmery udanych hodndét QTh 10-4 %5, QU4 %, QK A
Table 4. Radioactivity of acid magmatites from pebbles of Cretaceous and Paleogene conglomera
tes of the Klippen Belt of the West Carpathians and of comparative samples from adjacent areas.
Explanations: Dimensions of the given values QTh 10~% per cent, QU4 per cent, QK per cent.
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Vysvetlivky k diagramu: Diagram obsahu Th a U a ich vzajomnych vzfahov kyslych magmati-
tov z obliakov kriedovych a paleogénnych zlepencov bradlového pasma Zap. Karpit a porov-
néavacich vzoriek zo susednych uzemi.

1 — granuiity, ortoruly, syntekt. migmatity prekambria; 2 — porfyroidy starSieho paleozoika a perm-
sky kremity porfyr; 3 paleozoické granitoidy; 4 — granitoidy, kremité porfyry a exotické por-
fyrity; 5 — terciérny granodiorit; 6 — gemeridné autometamorfné hnilecké granity; 7 — gemeridné
autometamorfné poprocské granity.

Znacky bez Cisiel zodpovedaji prebranym porovnavacim vzorkdm z prac M. Trégera a P. Ondru.
Explanations to the diagram: Diagram of Th and U contents and of their mutual relations of acid
magmatites from pebbles of cretaceous and Paleogene conglomerates of the Klippen Belt of the
West Carpathians and of Comparative samples from adjacent areas.

1 — Granulites, orthogneisses, syntectonic magmatites of the Precambrian; 2 — Earlier Paleozoic
porphyroids and Permian quartz porphyri: 3 — Paleozoic granitoids; 4 — Exotic granitoids, quartz
porphyries and porphyrites: 5 — Tertiary granodiorite; 6 — Gemeride autometamorphic Hnilec’
granites; 7 — Ditto Popro¢ granites.

The symbols without numbers correspond to comparative samples from the works of Treger and
Ondra.
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Exotické granitoidy a vulkanity kriedy a paleogénu bradlového pisma sa vyznacuji
mierne zvy$enym obsahom uvedenych stopovych prvkov a relativne stredne vysokym
obsahom Ba a Sr, vysokou suhrnnou y-aktivitou viazanou na relativne vys$si obsah Th
ako U.

Terciérny granodiorit ma priblizne rovnaké charakteristiky ako exotické granitoidy
a v korelaénom diagrame jeho bod lezi v poli exotickych granitoidov.

Prekambrické granulity a ortoruly nemaji vzhladom na zastupenie stopovych prvkov
znaky metalonosnosti a ich stihrnnd y-aktivita je velmi nizka.

Ani variske granitoidy nemaji znaky metalonosnosti, ¢o sa prejavuje v nizkom obsahu
B, Li, F, Sn, W, Be a vo vysokom obsahu Ba a Sr. Ich suhrnna y-aktivita je vyssia ako
pri prekambrickych magmatitoch a metamorfitoch a nizdia ako pri exotickych granito-
idoch a gemeridnych granitoch. Viaze sa hlavne na vyssi obsah Th ako U.

Permské vulkanity gemerid, znime metalonosnostou, st charakteristické tiez siibeznymi
znakmi v obsahu stopovych prvkov a sthrnnej y-aktivity, viazanej pri zrudnenych typoch
na relativne vyssi obsah U ako Th. Nezrudnené typy maju prevahu Th nad U.

Z uvedeného sa da usadif, ze exotické granitoidy — aj ked sa zatial analyzovalo mélo
vzoriek impregnovanych hornin — tvoria pomerne jednotnu samostatna formdaciu zrejme
mladsieho veku (pozri geochronologické stanovenia, zvySeny obsah charakteristickych
stopovych prvkov, nemetamorfovanost). Treba vSak uviest, ze sa to tyka len urCitej sku-
piny granitoidov, pretoze podla predbezného petrografického vyskumu a niektorych
geochemickych pozorovani v obliakovom materiali si zastipené aj typy starSich granito-
idov a ortoral (variskych i prekambrickych). Tieto exotika patria do samostatnej tekto-
nicko-magmatickej provincie, ktorej priebeh bol linearny a tiahol sa v dizke najmene;j
400 km v pieninskom tektonickom systéme. Nie je pravdepodobné, ze by uvedené exotické
granity v zlepencoch bradlového pisma pochadzali z gemeridnych granitovych zdrojov,
pretoze gemeridné granity v obdobi vrchnej kriedy a paleocénu neboli odkryté, a preto
nemohli tvorif distribuént provinciu zlepencom bradlového pasma (R. MARSCHALKO 1973b).

Mozno usudzovaf, Ze intenzita y-ziarenia viazana na relativne vys$si obsah uranu a me-
talonosnost granitoidov st siibezné procesy vznikajuce za vhodnych geologickych pod-
mienok.

Dorucené 12. 1I. 1974
Odporucil P. Grecula
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Contribution to characterization of acid magmatites of exotic rocks of the Klippen
Belt and other tectonic units of the West Carpathians

L. KAMENICKY — V. KATLOVSKY — R. MARSCHALKO — J. MEDVED

In the Iatest period the autometamorphic granites of the Spissko-gemerské rudohorie Mits.
draw more interest because of their metal-bearing and perspectiveness of some trace elements, mainly
tim. .

Since in the latest period some studies of the mobile zone of the Klippen Belt have been carried
out at the Geolotical Institute of the Slovak Academy of Science (R. Marschalko 1973), in connection
with the established various types of exotic granitoids and subvolcanic and effusive rocks in pebbles
of Cretaceous and Paleogene conglomerates of the flych which do not display indications of stronge
metamorphosis, the questions have appeared, which types are concerned and whether they are not
analogous to the granites from the Spissko-gemerské rudohorie Mits. Obviously they are linked
with a relatively narrow tectonic zone, extending to great distances

At present two determinations of the geochronological age of granitoids by K/Ar- method are
available, which show the values of 98,3 and 140 mil. y., i. e. the Upper Jurassic and Cretaceous.
The determinations were carried out by the Institute of Geochemistry of the Siberian Department
of the Academy of Science of the USSR in Irkutsk (oral communication).

Although the question of hopefulness of the Klippen Belt area from the economic standpoint
is minimum so far, nevertheless, we applied more sensitive identification methods in order to verify
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the character of granitoids and volcanics of this significant tectonic zone. It is apparent that metal-
-bearing granitoids have a distinct spectrum of trace elements (L. V. Tauson et al. 1974) and also
differ in the character of radioactivity (M. Treger 1972) from those not displaying connection with
concentrations of metals.

Choice of analytical material

For a better differentiation by the selected analytical methods (quantitative spectrochemical
analysis and measurement of total gamma activity) orthogneisses and leptite gneisses from the crys-
talline, Variscan and Alpine granitoids and selected magmatites from the pebble material of the Klip-
pen Belt were treated. We analysed also effusive equivalents of granitoids and Tertiary granitoids
from Sandrik (the age of the latter determined by K/Ar method is 12,5 mil. y.- Institute of Geo-
chemistry and Ore Deposits of the Academy of Science of the USSR inMoscow- oral communica-
tion), comparative samples of granulites and orthogneisses as well as granitoids of the Bohemian
Massif, one sample of banatite and Permian volcanics from the Gemerides (known as metal-bearing)
and from the Lubietova zone of the Veporides. As to the material of pebbles from the Inner Klippen
Belt, it was collected from localities and individual stratigraphic horizons in its whole extension
(see tables 2, 3, 4).

Conclusions

Closing the results of preliminary observations may be summarized as follows:

Gemeride granites arechar terized by metal-bearing and parallely a high content of B, Li, F
Sn, W, Be, and, on the contrary, a low content of Ba and Sr. Their total gamma activity is bound
to relatively higher contents of U than Th. Total gamma activity is high. Typical of it is a higher
concentration of tin (L. Kamenicky 1953, 1959).

Exotic granitoids and volcanics of the Cretaceous and Paleogene (pebbles of conglomerates)
of the Klippen Belt are characterized by moderately increased contents of the above mentioned
trace elements and relatively medium high concents of Ba and Sr, a high total gamma activity, bound
to relatively higher contents of Th than U.

Tertiary granodiorite has approximately equal characteristics as exotic granitoids and in the corre-
lation diagram their point lies in the field of exotic granitoids.

Precambrian granulites and orthogneisses have no marks of metalbearing with regard to represen-
tation of trace elements and their total-gamma activity is very low.

Variscan granitoids display also no metal-bearing marks as shown in the low contents of B, Li,
F. Sn, W, Be and in high Ba and Sr contents. Their total gamma activity-is higher than in Precambrian
magmatites and metamorphites and lower than in exotic granitoids and Gemeride granites. It is
mainly bound to higher contents of Th than U.

Permian volcanics of the Gemerides are known by their metalbearing, also characteristic in parallel
marks in the content of trace elements and total-gamma activity, bound to relatively higher contents
of U than Th in mineralized types. Non-mineral ized ones have Th predominating to U.

From the above mentioned it may be concluded that exotic granitoids (although few samples of im-
pregnated rocks have been analysed so far) form an own formation, relatively uniform and obviously
of younger age. It is necessary to mention, however, that it concerns only a certain group of granitoids
since according to preliminary petrographic investigation and some geochemical observations in
the material of pebbles also types of older granitoids and orthogneisses (Variscan and Precambrian)
are present. These exotic rocks belong to an own tectonic-magmatic province, the extension of which
was linear, at least 400 km long in the Pieninic tectonic system. It is not probable that the mentioned
exotic granites in conglomerates of the Klippen Belt would be derived from Gemeride granite sources
since the latter were not exposed in the Upper Cretaceous and Paleocene and could not form a distri-
bution province for Klippen Belt conglomerates. (compare Marschalko 1973b).

It may be concluded that the intensity of radiation bound to relatively higher uraniu mcontents
and metal-bearing of granitoids are parallel processes, which probably proceed unter suitable
geological conditions.

Translated by J. Pevny




